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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager 
fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Einheit aus zwei Sam- 
melrohren und einem zwischen diesen eingebundenen 
Rippen/Rohrblock fur einen ersten Kreislauf zur Fuh- 
rung eines Warmeubertragermediums, wobei die Rohre 
des Rippen/Rohrblockes in die Sammelrohre munden, 
sowie mit Warmeubertragermitteln fur wenigstens einen 
weiteren Kreislauf zur Fuhrung eines weiteren Warme- 
ubertragermediums, wobei in der Einheit aus Sammel- 
rohren und Rippen/Rohrblock eine Unterteilung in we- 
nigstens zwei voneinander unabhangige Warmeuber- 
tragungsbereiche vorgenommen ist, wobei in wenig- 
stens einem Warmeubertragungsbereich die Warme- 
ubertragermittel fur den wenigstens einen weiteren 
Kreislauf integriert sind, und wobei in beiden Sammel- 
rohren auf gleicher Hohe jeweils wenigstens eineTrenn- 
wandanordnung fur eine Aufteilung jedes Sammelroh- 
res in die voneinander unabhangigen Warmeubertra- 
gungsbereiche vorgesehen ist, wobei wenigstens eine 
Trennwandanordnung durch zwei Abschlusswande ge- 
bildet ist, die zwischen sich einen Zwischenraum belas- 
sen und wobei der durch die beiden Abschlusswande 
begrenzte Zwischenraum mit einer nach auBen fuhren- 
den Kontrollbohrung versehen ist. 
[0002] Ein solcher Warmeubertrager ist in Form eines 
Teilblockkuhlers aus dem US-Patent 2 037 845 bekannt. 
Bei dem Teilblockkuhler munden verschiedene Rippen/ 
Rohrblockeinheiten in mehrere Sammelkasten, die wie- 
derum auf jeder Seite mit einem gemeinsamen Wasser- 
kasten verbunden sind. In dem jeweiligen Wasserka- 
sten sind zwei zueinander beabstandete Trennwande 
vorgesehen, die zwischen sich eine geschlossenen 
Raum bilden. Der geschlossene Raum ist durch zwei 
permanente Offnungen zu einer Seite hin offen. 
[0003] Ein weiterer Warmeubertrager ist aus der JP 
4-369396 A bekannt. Der bekannte Warmeubertrager 
weist drei Warmeubertragungsbereiche auf, die ver- 
schiedene Olkuhler bilden. Alle drei Warmeubertra- 
gungsbereiche sind in einem gemeinsamen Rippen/ 
Rohrblock integriert, der auf jeder Seite in jeweils ein 
Sammelrohr mundet. Jedes Sammelrohr ist durch ent- 
sprechende Trennwande in die unterschiedlichen War- 
meubertragungsbereiche unterteilt. 
[0004] Aus der JP 4-2681 98 A ist ein Warmeubertra- 
ger mit einem einzelnen Warmeubertragungsbereich 
bekannt, bei dem Inspektionsbohrungen in einem Steg- 
abschnitt eines Sammelrohres gebildet sind, die nach 
innen zum Rippen/Rohrblock hin offen sind. 
[0005] In dem US-Patent 4 947 931 ist ein Warme- 
ubertrager beschrieben, bei dem Warmeubertragungs- 
kanale in einem Kunststoffblock integriert sind. In dem 
Kunststoffblock sind mehrere Warmeubertragungsein- 
heiten integriert. Zur Isolierung des Kaltemittels vom an- 
deren Warmeubertragermedium weist der Kunststoff- 
block zwei zueinander parallele Trennwande auf, die 
sich vom oberen Kasten bis zum unteren Kasten des 



2 

Kunststoffblockes erstrecken. 

[0006] Aus der DE 41 00 483 C2 ist ein Frontbereich 
eines Kraftfahrzeugs bekannt, der mit einem Warme- 
ubertrager in Form eines Warmeubertragers versehen 

5 ist. Zur Versteifung des Frontbereichs der Fahrzeugka- 
rosserie auf Hohe des Warmeubertragers ist eine Ver- 
strebung vorgesehen, die rohrformig ausgebildet ist und 
an ihren Enden mit Leitungsanschlussen zur Einbin- 
dung in einen Kuhlflussigkeitskreislauf versehen ist. Die 

10 Verstrebung stellt daher ein Warmeubertragerrohr dar. 
Dadurch ist es moglich, in unmittelbarer Nahe zu dem 
ersten Kuhlflussigkeitskreislauf des Warmeubertragers 
einen weiteren Kuhlflussigkeitskreislauf anzuordnen. 
Die Verstrebung dient insbesondere als Olkuhler fur ei- 

*5 nen Servoolkreislauf einer Servolenkung. 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warme- 
ubertrager der eingangs genannten Art zu schaffen, der 
bei guter Ausnutzung des zur Verfugung stehenden 
Bauraumes in einfacher Weise eine Leckageerkennung 

20 ermoglicht. 

[0008] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass der 
Rippen/Rohrblock auf Hohe der Zwischenraume in bei- 
den Sammelrohren eine sich zwischen den beiden 
Sammelrohren erstreckenden Trennsteganordnung 

25 aufweist. 

[0009] Durch die erfindungsgemaBe Losung ist es 
moglich, Leckagen der Kreislaufe im Bereich der Ab- 
schlusswande zu erkennen. Die Kontrollbohrung dient 
somit als Leckagebohrung. Durch die erfindungsgema- 

30 Be Losung werden zudem in einfacher Weise die bereits 
vorhandenen Elemente eines an sich bekannten War- 
meubertragers modifiziert, urn wenigstens zwei Kreis- 
laufe unterschiedlicher Warmeubertragermedien inte- 
grieren zu konnen. Zusatzliche Bauteile werden bei der 

35 erfindungsgemaBen Losung nicht benotigt, wodurch so- 
wohl derbauliche Aufwand als auch die Montagezeit fur 
den Ein- oder Ausbau des Warmeubertragers erheblich 
reduziert ist. Es wird ein geringer Platzbedarf benotigt, 
es sind weniger Einzelteile vorgesehen und die erfin- 

40 dungsgemaBe Losung weist ein relativ niedriges Ge- 
wicht auf, wodurch sich insgesamt ein verringerter Ko- 
stenaufwand ergibt. Durch das Vorsehen von zwei Ab- 
schlusswanden wird verhindert, dass bei einer Leckage 
im Bereich der Abschlusswande eine Mischung der 

45 Warmeubertragermedien erfolgt. Durch die beiden zu- 
einander beabstandeten Abschlusswande wird somit 
eine sichere Trennung der Warmeubertragermedien er- 
zielt. 

[0010] In Ausgestattung der Erfindung sind ein Zulauf 
50 und ein Riicklauf des ersten Kreislaufes an einem der 
Sammelrohre angeordnet. In weiterer Ausgestaltung 
der Erfindung sind ein Zulauf und ein Rucklauf des wei- 
teren Kreislaufes an einem der Sammelrohre angeord- 
net. Vorteilhaftsind hierdurch dieZu- und Ablaufe beider 
55 Kreislaufe an einem gemeinsamen Sammelrohr ange- 
ordnet. 

[001 1 ] In weiterer Ausgestaltung der Erf indu ng ist we- 
nigstens in einem Sammelrohr eine das Sammelrohr in 
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zwei Kammerabschnitte unterteilende Schottwand an- 
geordnet. Hierdurch wird der Kreislauf der Warmeuber- 
tragungsfliissigkeit durch die Rohre des Rippen/Rohr- 
blockes bewirkt. 

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist in 
der Schottwand eine Bypassbohrung vorgesehen. Hier- 
durch wird ein Druckabfall in dem zugeordneten War- 
meubertragungskreislauf verhindert. 
[0013] Nachfolgend ist ein bevorzugtes Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung beschrieben und anhand der 
Zeichnungen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt in ausschnittsweiser Darsteliung eine 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Warmeubertragers in Form einer Kombination 
aus einem Kondensator und einem Olkuhler, 
bei dem in einer Einheit aus zwei seitlichen 
Sammelrohren und einem zwischen diesen 
eingebundenen Rippen/Rohrblockzwei unter- 
schiedliche Kuhlkreislaufe mit verschiedenen 
Kuhlflussigkeiten integriert sind, 

Fig. 2 in vergrdBerter Darsteliung den Anschlussbe- 
reich fur den Zusatzkreislauf des Warmeuber- 
tragers nach Fig. 1, und 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Warmeubertragers 
nach Fig. 1 in Richtung des Pfeiles III in Fig. 1 . 

[0014] Ein Warmeubertrager (1) nach den Fig. 1 bis 
3 stellt eine Kombination aus einem Kondensator und 
einem Olkuhler dar, der fur den Einbau in einem Kraft- 
fahrzeug vorgesehen ist. Der Warmeubertrager weist 
zwei seitliche Sammelrohre (2, 3) auf, zwischen denen 
sich in an sich bekannter Weise ein Rippen/Rohrblock 
(4) erstreckt. Der Rippen/Rohrblock (4) weist eine Viel- 
zahl von parallel und in Abstand zueinander angeord- 
neten Flachrohren (5) auf, zwischen denen in nicht dar- 
gestellten aber bekannter Weise Wellrippen angeordnet 
sind. 

[0015] Der Warmeubertrager (1) ist in zwei unter- 
schiedliche Kuhlbereiche (19, 20) unterteilt, von denen 
der in Fig. 1 obere Kuhlbereich (19)Teil eines Kuhlkreis- 
iaufes zur Kuhlung eines Motors des Kraftfahrzeugs ist. 
Eine erste Rohrleitung (6), die in einem oberen Endbe- 
reich an das Sammelrohr (2) anschlieBt, dient als Zulauf 
dieses Kuhlkreislaufes zu dem Warmeubertrager (1), 
ein unteres Rohr (7), das im Bereich eines unteren En- 
des des Kuhlbereiches (1 9) fur den ersten Kuhlkreislauf 
an das Sammelrohr (2) angeschlossen ist, bildet einen 
Rucklauf fur diesen Kuhlkreislauf. Zur sicheren Fuhrung 
einer Kuhlflussigkeit fur den oberen Kuhlkreislauf vom 
Sammelrohr (2) durch den Rippen/Rohrblock (4) zum 
Sammelrohr (3) und zuruck ist wenigstens in dem Sam- 
melrohr (2) auf halber Lange seiner fur den oberen Kuhl- 
kreislauf vorgesehenen Stromungskammer eine die 
Stromungskammer in zwei Kammerabschnitte untertei- 
lende Schottwand vorgesehen. 



[0016] Ein unterer Kuhlbereich (20) des Warmeuber- 
tragers (1) ist in strdmungstechnischer Hinsicht voll- 
kommen von dem oberen Kuhlbereich (19) getrennt. 
Der untere Kuhlkreislauf weist beim dargestellten Aus- 

5 fuhrungsbeispiel als Kuhlflussigkeit 6l auf, so dass der 
untere Kuhlbereich (20) einen Olkuhler darstellt. Beim 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel dient dieser untere 
Kuhlbereich in dem Warmeubertragersystem (1) zur 
Kuhlung von Servool fur eine Servolenkung des Kraft- 

10 fahrzeugs. Selbstverstandlich kann dieser untere Kuhl- 
bereich (20) auch fur andere Arten von Warmeubertra- 
gern eingesetzt werden. Beide Sammelrohre (2, 3) sind 
auf gleicher Hone, d.h. auf gleicher Lange des jeweili- 
gen Sammelrohres (2, 3), mit jeweils einer Trenn- 

15 wandanordnung (10) versehen, die aus zwei parallel 
und in Abstand zueinander angeordneten Abschluss- 
wanden (14,16) besteht. Die beiden oberen Abschluss- 
wande (14) schlieBen die beiden oberen Stromungs- 
kammern der Sammelrohre (2 und 3) fur den ersten 

20 Kuhlkreislauf zu dem unteren Kuhlbereich (20) hin dicht 
ab. Die beiden unteren Abschlusswande (1 6) derTrenn- 
wandanordnung (1 0) schlieBen eine untere Stromungs- 
kammer in jedem Sammelrohr (2, 3) nach oben ab, wo- 
bei beide Strom ungskam mem in den Sammelrohren (2, 

25 3) Teil des unteren Kuhlbereiches (20) fur einen weite- 
ren Kuhlkreislauf mit einer von der Kuhlflussigkeit fur 
den oberen Kuhlkreislauf verschiedenen Kuhlflussigkeit 
sind. Dazu sind an die untere Stromungskammer des 
Sammelrohres (2) zwei weitere Rohranschlusse (8, 9) 

30 angeschlossen, wobei die Rohrleitung (8) einen Zulauf 
und die Rohrleitung (9) einen Rucklauf fur den Kuhl- 
kreislauf des unteren Kuhlbereiches (20) bilden. Zwi- 
schen den beiden Abschlusswanden (14, 16) jeder 
Trennwandanordnung (10) verbleibt ein Zwischenraum 

35 (1 5), der als Leckageraum dient. Sollte einer der beiden 
Abschlusswande (14, 16) undicht sein, so tritt die lek- 
kende Kuhlflussigkeit in diesen Zwischenraum (15) ein, 
so dass sie sich nicht mit der Kuhlflussigkeit des ande- 
re n Kuhlkreislaufes vermischen kann. Auch fur den Fall, 

40 dass beide Abschlusswande (1 4, 1 6) undicht sind, kann 
keine Kuhlflussigkeit in den Kuhlkreislauf des anderen 
Kuhlbereiches (19, 20) eintreten, da sich die Kuhlflus- 
sigkeiten (2) lediglich in dem Zwischenraum (15) mitein- 
ander vermischen werden. Aufgrund der wesentlich ho- 

45 heren Driicke in den jeweiligen Stromungskammern der 
beiden Kuhlbereiche (19, 20) werden die vermischten 
Kuhlflussigkeiten aus dem Zwischenraum (15) jedoch 
weder in den oberen noch in den unteren Kuhlbereich 
(19, 20) gelangen konnen. Urn Leckageverluste in ei- 

50 nem der beiden Kuhlkreislaufe Oder in beiden Kuhlkreis- 
laufen erkennen und beheben zu konnen, ist der Zwi- 
schenraum (15) in dem Sammelrohr (2) mit einer nach 
auBen fuhrenden Kontrollbohrung (17) versehen. So- 
bald eine der beiden Abschlusswande (14, 16) leckt, so 

55 tritt die entsprechende Kuhlflussigkeit durch den Zwi- 
schenraum (15) und die Kontrollbohrung (17) nach au- 
Ben. Je nach Beschaffenheit der Kuhlflussigkeit ist auch 
sofort erkennbar, welcherder beiden Kuhlkreislaufe un- 
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dicht ist. 

Um zu verhindern, dass die Zwischenraume (15) der 
beiden Trennwandanordnungen (10) durch ein Flach- 
rohr miteinander in Verbindung stehen, ist auf Hohe der 
beiden Trennwandabschnitte (10) anstelle eines Flach- 
rohres (5) ein Trennsteg (11) vorgesehen, dessen Au- 
Benabmessungen denen eines Flachrohres (5) ent- 
sprechen. Der Trennsteg (11) weist im Gegensatz zu 
den Flachrohren (5) jedoch einen volien Querschnitt 
auf. 

[0017] Dem unteren Kuhlbereich sind neben den ent- 
sprechenden unteren Stromungskammerabschnitten in 
den Sammelrohren (2 und 3) insgesamt vier Flachrohre 
(5) zugeordnet, wobei zwei obere Flachrohre (5) dem 
Zulauf und zwei untere Flachrohre (5) dem Rucklauf zu- 
geordnet sind. Eine Schottwand (12) unterteilt die unte- 
re Stromungskammer des Sammelrohres (2) in zwei 
Abschnitte, die den Kreislauf der Kuhlflussigkeit durch 
die Flachrohre (5) bewirkt. Eine in der Schottwand (12) 
vorgesehene Bypassbohrung (13) verhindert einen 
Druckabfall in dem unteren Kuhlkreislauf. Die unteren 
Stimenden der unteren Stromungskammern der beiden 
Sammelrohre (2 und 3) werden durch jeweils eine Ab- 
schlusswand (18) verschlossen. 
[0018] Der erfindungsgemaBe Warmeubertrager (1) 
nach den Fig. 1 bis 3 weist somit zwei vollkommen von- 
einander unabhangige Kuhlkreislauf e auf, wobei im we- 
sentlichen die Bauelemente eines an sich bekannten 
Warmeubertragers eingesetzt werden. Die Modifizie- 
rung eines bekannten Warmeubertragers zu dem erfin- 
dungsgemaBen Warmeubertrager mit zwei voneinan- 
der unabhangigen Kuhlkreislaufen erfolgt durch wenige 
und einfache MaBnahmen, indem lediglich in die Sam- 
melrohre (2 und 3) zusatziiche Abschlusswande (14, 
1 6) eingezogen werden und eines der Flachrohre (5) auf 
Hohe der Abschlusswande (14, 16) durch einen Trenn- 
steg (11) mit vollem Querschnitt ersetzt wird. Auch das 
AnschlieBen der zusatzlichen Rohranschlusse erfolgt 
ohne groBen Aufwand. 

[0019] Der Warmeubertrager gemaB der vorliegen- 
den Erfindung ist nicht nurals Kombination aus Konden- 
sator und Olkuhler, sondern auch als Heizkorper in ana- 
loger Weise einsetzbar. 



Patentansprtiche 

1. Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug, mit einer 
Einheit aus zwei Sammelrohren und einem zwi- 
schen diesen eingebundenen Rippen/Rohrblock 
fur einen ersten Kreislauf zur Fuhrung eines War- 
meubertragermediums, wobei die Rohre des Rip- 
pen/Rohrblockes in die Sammelrohre munden, so- 
wie mit Warmeubertragermitteln fur wenigstens ei- 
nen weiteren Kreislauf zur Fuhrung eines weiteren 
Warmeubertragermediums, wobei in der Einheit 
aus Sammelrohr (2, 3) und Rippen/Rohrblock (4) 
eine Unterteilung in wenigstens zwei voneinander 
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unabhangige Warmeubertragungsbereiche (1 9, 
20) vorgenommen ist, wobei in wenigstens einem 
Warmeubertragungsbereich (20) die Warmeuber- 
tragermittel fur den wenigstens einen weiteren 
Kreislauf integriert sind, und wobei in beiden Sam- 
melrohren (2, 3) auf gleicher Hohe jeweils wenig- 
stens eine Trennwandanordnung (10) fur eine Auf- 
teilung jedes Sammelrohres (2, 3) in die voneinan- 
der unabhangigen Warmeubertragungsbereiche 
(19, 20) vorgesehen ist, wobei die wenigstens eine 
Trennwandanordnung (10) durch zwei Abschluss- 
wande (14, 1 6) gebildet ist, die zwischen sich einen 
Zwischenraum (15) belassen, und wobei der durch 
die beiden Abschlusswande (14, 16) begrenzte 
Zwischenraum (15) mit einer nach auBen fuhren- 
den Kontrollbohrung (17) versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rippen/Rohrblock (4) 
auf Hohe der Zwischenraume (15) in beiden Sam- 
melrohren (2, 3) eine sich zwischen den beiden 
Sammelrohren (2, 3) erstreckende Trennstegan- 
ordnung (11) aufweist. 

Warmeubertrager nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Zulauf und ein Rucklauf 
des ersten Kreislaufes an einem der Sammelrohre 
(2) angeordnet sind. 

Warmeubertrager nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Zulauf und ein 
Rucklauf des weiteren Kreislaufes an einem der 
Sammelrohre (2) angeordnet sind. 

Warmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens in 
einem Sammelrohr (2) eine das Sammelrohr (2) in 
zwei Kammerabschnitte unterteilende Schottwand 
(12) angeordnet ist. 

Warmeubertrager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Schottwand (12) eine 
Bypassbohrung (13) vorgesehen ist. 



Claims 



45 



1 . Heat exchanger for a motor vehicle, with a unit com- 
prising two collection pipes and a fin/tube block in- 
corporated between them for a first circuit for con- 
veying a heat-exchange medium, the tubes of the 

so fin/tube block opening into the collection pipes, and 
having heat exchange means for at least one other 
circuit for conveying another heat-exchange medi- 
um, the unit comprising collection pipes (2, 3) and 
fin/tube block (4) being divided into at least two 

55 heat-exchange regions (1 9, 20) independent of one 
another, the heat-exchange means for the at least 
one other circuit being integrated in at least one 
heat-exchange region (20), and at least one divid- 
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ing wall arrangement (10) being respectively pro- 
vided at a same height in the two collection pipes 
(2, 3) in order to divide each collection pipe (2, 3) 
into the independent heat-exchange regions (19, 
20), the at least one dividing wall arrangement (10) 
comprising two terminal walls (14, 16) between 
which an intermediate chamber (15) is left free, and 
the intermediate chamber (1 5) bounded by the two 
terminal walls (14, 1 6) being provided with a control 
bore (17) leading to the outside, characterised in 
that the fin/tube block (4) has a dividing web ar- 
rangement (11) extending between the two collec- 
tion pipes (2, 3) on a level with the intermediate 
chamber (15) in the two collection pipes (2, 3). 

2. Heat exchanger as claimed in claim 1 , character- 
ised in that an inlet and a return outlet of the first 
circuit is provided on one of the collection pipes (2). 

3. Heat exchanger as claimed in claim 1 or 2, charac- 
terised in that an inlet and a return outlet of the 
other circuit is arranged on one of the collection 
pipes (2). 

4. Heat exchanger as claimed in one of claims 1 to 3, 
characterised in that a bulkhead wall (12) is pro- 
vided in at least one collection pipe (2), dividing the 
collection pipe (2) into two chamber portions. 

5. Heat exchanger as claimed in claim 4, character- 
ised in that a bypass bore (13) is provided in the 
bulkhead wall (12). 



par deux parois determinaison (14, 16),quidefinis- 
sent entre elles un espace intercalaire (15), et I'es- 
pace intercalaire (15) delimite par les deux parois 
de terminaison (14, 16) comporte un percage de 

5 controle (1 7) qui mene a I'exterieur, caracterise en 
ce que le bloc a ailettes/tubes (4) comporte, a hau- 
teur des espaces intercalaires (15) dans les deux 
tubes de collecte (2, 3), un dispositif a barrette de 
separation (1 1 ) qui s'etend entre les deux tubes de 

10 collecte (2, 3). 

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce qu'un dispositif d'arrivee et un dis- 
positif de retour du premier circuit sont disposes sur 

15 run des tubes de collecte (2). 

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce qu'un dispositif d'arrivee et un 
dispositif de retour de I'autre circuit sont disposes 

20 sur Tun des tubes de collecte (2). 

4. Echangeur de chaleur selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce qu'une parol de se- 
paration (12), qui divise le tube de collecte (2) en 

25 deux sections de chambre, est disposee au moins 
dans un tube de collecte (2). 

5. Echangeur de chaleur selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce qu'un percage de bipasse (13) est 

30 prevu dans la paroi de separation (12). 



Revendications 35 

1 . Echangeur de chaleur pour un vehicule automobile, 
comportant une unite constitute de deux tubes de 
collecte et un bloc a ailettes/tubes, qui est fixe entre 
ces tubes de collecte, pour un premier circuit pour 40 
le guidage d'un milieu de transfert thermique, les 
tubes du bloc a ailettes/tubes debouchant dans les 
tubes de collecte, ainsi que des moyens de transfert 
thermique pour au moins un autre circuit pour le gui- 
dage d'un autre milieu de transfert thermique, et 45 
dans lequel une division en au moins deux zones 
de transfert thermique (19, 20) independantes Tune 
de I'autre est realisee dans I'uniteformee par le tube 
de collecte (2, 3) et le bloc a ailettes/tubes (4), les 
moyens de transfert thermique pour I'au moins un so 
autre circuit sont integres dans au moins une zone 
de transfert thermique (20), et respectivement au 
moins un dispositif a paroi de separation (1 0) est 
prevu a une meme hauteur dans les deux tubes de 
collecte (2, 3) pour une division de chaque tube de 55 
collecte (2, 3) en les zones de transfert thermique 
(19, 20) independantes I'une de I'autre, I'au moins 
un dispositif a paroi de separation (10) est forme 
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